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1.  Inimputabilidade da Rede 
2.  O combate a ilícitos na rede deve atingir os responsáveis finais e não os 

meios de acesso e transporte, sempre preservando os princípios 
maiores de defesa da liberdade, da privacidade e do respeito aos direitos 
humanos. 

3.  Resolução 2009/03 do CGI.br 

4.  Quando: dia 10/12/2015 da 18:30hs as 21:30hs 

5.  Encontro Anual dos Membros da ISOC.BR 2015 
6.  Quando: dia 11/12/2015 das 9h as 18h. 



 
 

Beer&Gear&Peer 
(18:00hs as 20:00hs) 

IX.br 
 

Unindo redes Internet 
Brasil 



  



IX.br = PTT.br 
 
 

Brasil Internet eXchange 
 

Comunicado no evento GTER-39 
(29/05/2015)  

Internacionalização 



IX-F – Internet Exchange Federation 





DE-CIX - German Internet 
Exchange 

AMS-IX - Amsterdam Internet 
Exchange 

LINX  - London Internet Exchange 

France-IX - France Internet 
Exchange 

JPIX - Japan Internet Exchange 

IXPs pelo mundo 



Novo logo 
  



IX.br - Site 



SISTEMAS AUTÔNOMO 
E IXPs 
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Pergunta:  
como conectar os 

milhares de Sistemas 
Autonomos entre si ? 
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Estrutura da Internet:  
Rede de redes! 
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conectar cada AS a 
outros diretamente 

não escala:  
n2 conexões 

Estrutura da Internet:  
Rede de redes! 
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Opção: conectar cada AS 
a um AS provedor global 

 AS cliente e AS provedor  tem 
acordo econômico ($$$) 

(trânsito) 

AS 
global 

Estrutura da Internet:  
Rede de redes! 
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Mas se um AS provedor 
global é um negócio 

viável, haverá 
concorrentes …. 

AS B 

AS A 

AS C 

Estrutura da Internet:  
Rede de redes! 
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Mas se um AS provedor global é 
um negócio viável, haverá 
concorrentes,  
que têm que ser interligados! 

AS B 

AS A 

AS C 

peering 

Internet Exchange (PTT) 

Estrutura da Internet:  
Rede de redes! 

IX 

IX 
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… e redes regionais 
podem surgir para 
conectar os AS locais 
aos AS globais 

AS B 

AS A 

AS C 

IXP 

IXP 

AS Regional  

Estrutura da Internet:  
Rede de redes! 
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… e CDNs  (por ex., Google, 
Microsoft, Akamai) podem 
instalar suas redes próprias, 
para levar serviços, conteúdos 
para perto dos usuários finais  

AS B 

AS A 

AS B 

PTT 

PTT 

Rede regional 

Content Delivery Network (CDN) 

Estrutura da Internet:  
Rede de redes! 



No centro poucas redes, de tamanho enormes, bem conectadas: 
ASs “tier- 1” provedor global comercial (e.g., Level 3, Sprint, 
AT&T, NTT)  & CDNs internacionais (ex.: Google, Akamai, 
Netflix): rede privada que conecta os seus datacenters à 
Internet, muitas vezes evitando passar pelos tier-1 e ASs 
Regionais 

AS AS AS AS AS AS AS AS 

AS Regional AS Regional 

IX IX 

AS Tier 1  AS Tier 1  CDN / ex. Google 

IX 

Estrutura da Internet:  
Rede de redes! 



Quando a rede não é um AS 

Internet 

Provedor  
de Trânsito Rede 

Usuários 
Usuários 

Usuários 

Rota default 

l  É parte do AS do 
provedor de trânsito 

l  Numeração dada pelo 
provedor de trânsito 

l  NAT e endereços 
privados 

l  Sem 
redundância 



NAT no provedor 
l  Quebra o modelo fim a fim e quebra o princípio de que o núcleo 

da rede tem de ser simples 

-  Essenciais para a inovação na Internet 

l  Dificuldades com LOGs e identificação de usuários 

l  Piora a experiência do usuário 

-  Alguns games não funcionam 

-  Alguns streams não funcionam 

-  Peer to peer não funciona tão bem 
-  Escassez de portas pode gerar problemas em aplicações 

l  Investimento alto. 

l  Não faz avançar o IPv6 

 

 



Sistemas Autônomos 

Internet 

Upstream A  

Rede / AS 

Usuários 

Usuários Usuários 

Upstream B 

BGP 

l  Política de roteamento própria 
l  Numeração própria 
l  Redundância 



Sistemas Autônomos 

Internet 

Upstream 1  

Rede / AS 1 

Usuários Usuários 
Usuários 

Upstream 2 

Troca de tráfego local 

Rede / AS 2 

Usuários Usuários 
Usuários 

IX 
(PTT) 

BGP 
BGP 

BGP 

BGP 
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These are the buildings that make up the 'cloud' 

Source: Telegeography 



IX.br São Paulo atinge 1 Tbit/s em 30/11/2015 

Source: Telegeography 



IX.br Rio de Janeiro ultrapassa 100 Gbit/s em 30/11/2015 

Source: Telegeography 



IX.br agregado total atige  1,25 Tbit/s em 30/11/2015 
(100% de crescimento em 1 ano) 

Source: Telegeography 



3604 ASN no Brasil em 25/09/2015 
(87% são ISPs) 

Source: Telegeography 

Mais de 1.000 ASN únicos participantes no 
IX.br 





 
 

Comitê de Programa 
PTT Fórum 9 
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Milton Kaoru Kashiwakura 
Antonio Moreiras 
Julio Sirota 
 



 
 

Programa 

Vide em http://ix.br/ixforum/9/ 
 
 
 



 
 

PTT (“Ponto de Troca de Tráfego”)  
= 

 IXP (“Internet Exchange Point”)  
= 

NAP (“Nework Access Point”) 



A Internet é estruturada como um sistema  radiais “hub-and-spoke”.  
IXPs depende dos Sistemas Autonomos (AS). 
Para melhorar a percepção dos usuários e a robustez,  o melhor local para 
instalar servidores de conteúdos, games, e-commerce, video sob demanda, 
serviços em geral é o IXP. 
  
 

IXPs e ASs 





  



Aproveitem a Semana de 
Infraestrutura!  

 
http://ix.br/ 
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Obrigado(a) 
www.ix.br 


